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OPIS PROJEKTU

Opis projektu pre gel vyzvy s kddom 09103-03-V04 ,Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a vyskumnicky R2-

R4".

l. VSeobecné informacie o projekte

Nazov projektu:

Genomika pyretroid-rezistentnych komarov z rodu Culex infikovanych virusom
zapadonilskej horucky v suvislosti s lepSim pochopenim zmien v citlivosti na
virus

Akronym projektu: GENRES

Kdd projektu: 09103-03-V04-00447

Nézov programu: Plan obnovy a odolnosti SR

Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii
Planu obnovy a odolnosti Slovenskej republiky

Investicia: 3. Excelentnd veda

Schéma pomoci

Neuplatiiuje sa

Anotacia projektu

Podla prvych experimentalnych studii maju rezistentné komare vySSiu citlivost
na virusy, napriklad na zapadonilsky virus (WNV). To znamena, Ze rezistentné
(IR) komére mézu byt lepSie vektory ochoreni. V poslednych rokoch sa WNV
stal jednym z najemergentnejSich arbovirusov v Eurdpe. Okrem toho boli
zaznamenané zmeny v jeho distribdcii, incidencii ale aj zdvaZnosti nim
zapric¢inenych infekcii nim. Je mozné, Ze IR zohrava rolu v tejto zmene?
Genomicky profil IR komérov infikovanych WNV méZe poméct odhalit
genetické prekurzory zodpovedné za vysSiu virusovu citlivost' rezistentnych
komarov. Vysledky nasej Studie mézu urychlit cielené experimentalne $tudie a
hladat rieSenia pre udrZatelnt kontrolu komarov.

Il. Harmonogram projektu

Zaciatok realizacie Projektu 08/2024
(MM/RRRR)
Ukonéenie vecnej realizacie 06/2026

Projektu (MM/RRRR
lll. Pracovné baliky projektu

pracovného balika (PB)

Poradové Cislo anazov | 1. Zber komarov a urcovanie druhov
pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie PB M1, M11

(mesiac projektu — Mx)

Koniec realizacie PB M>5, M15

(mesiac projektu — Mx)

Poradové ¢islo anazov | 2. Test citlivosti WHO

pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie PB M4, M16

(mesiac projektu — Mx)

Koniec realizacie PB M8, M18

(mesiac projektu — Mx)

Poradové Cislo anazov | 3. Filtracia vzoriek, extrakcia a spracovanie nukleovych kyselin
pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie PB M7, M18

(mesiac projektu — Mx)

Koniec realizacie PB M9, M19

(mesiac projektu — Mx)

Poradové ¢islo anazov | 4. Detekcia RNA WNV
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Zaciatok realizacie PB M7, M20
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M8, M20

(mesiac projektu — Mx)

Poradové Cislo anazov | 5. Priprava kniznice NGs a bioinformatické analyzy
pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie PB M9, M20

(mesiac projektu — Mx)

Koniec realizacie PB M15, M21

(mesiac projektu — Mx)

Poradové ¢islo anazov | 6. Porovnanie suboru tdajov a interpretacia tdajov

pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie PB M13, M20
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M15, M23

mesiac projektu — Mx
IV. Cief projektu a vystupy projektu

Ciel projektu

Ciele projektu su:

1. Vyskum IR v populacii vol'ne Zijucich vektorov WNV

Ciel: Predtym sa IR skimala najmé v oblastiach postihnutych malariou a/alebo
v invazivnych komaroch rodu Aedes zodpovednych za vypuknutie epidémii
horucky dengue alebo virusu Zika. IR je pre Eurdpu, najmé pre jej stredné a
severné Krajiny, velmi novym javom. V tychto krajinach predstavuje WNV
najviac sa objavujuce patogény prenaSané komarmi Culex (Culex pipiens s.1.,
Culex modestus). V teréne je potrebné rozpoznat' alely zodpovedné za
rezistenciu voci IR, ktoré st zamerané na nase pévodné populacie vektorov.
AZ potom je mozné vybrané druhy a kmene komarov dalej Studovat’ v
insektariach. Pocet molekularnych testov z Eurépy e tyka 307 Studii
vykonanych na Culex pipiens s.I. a len 2 biologické testy boli vykonané na
Culex modestus, mostovom vektore WNV. VécSina z nich bola vykonana v
Tunisku a Turecku (ECDC, 2023). Zo strednej a severnej Eurépy sa biologicka
skuska na komaroch Culex vykonala len v Belgicku a v spolupraci s Dr.
Cabanovou na Slovensku (Vereecken et al. 2022, llko et al. 2023). Jeden
molekularny test (cieleny PCR test) bol vykonany v Belgicku (Wang et al.
2022). Studie profilovania genému a simulténne biologické testy sa v tomto
regiéne zatial' nevykonali. Z tohto dévodu povaZzujeme naSu komplexnu Studiu
Za originalnu a inovativnu.

Realizacia: V ramci tejto Studie sme sa zamerali na analyzu a analyzu
genetickych zdrojov, ktoré sa nachadzaju na tizemi Slovenska: Po prvé, zlata
Standardna metoda IR biologického testu, biologicky test citlivosti WHO, sa
vykond na divokych kmerioch komarov Culex v uZ rozpoznanych oblastiach
WNV. Sti¢asne sa na odchytenych komaroch vykona detekcia RNA WNV.
Overovanie a hodnotenie: V kaZzdom postupe st zahrnuté kontrolné skupiny a
na skrining WNV sa pouZije Standardizovany protokol. IR sa potvrdi dal§im
Sekvenovanim gendmu a porovna sa So Sekvenciami uz znamych IR kmeriov
(https://www.pesticideresistance.org).

2. Profilovanie genému volne zijucich komarov Culex IR infikovanych
virusom WNV s naslednym mapovanim moznych prekurzorov meniacich
citlivost’ na virus.

Ciel: Podla prvych experimentalnych Studii méze byt vnimavost' na virusy
vy8Sia u IR komarov. To naznacuje, Ze IR komare mézu byt lepSimi
prenasacmi virusov (Parker-Crockett et al. 2021). Pre eurbpske krajiny
postihnuté WNV je najdéleZitejSie najst genetické prekurzory veduce k vysSej
citlivosti na virusy u komarov Culex rezistentnych na pyretroidy. Z tohto dévodu
sme sa rozhodli poskytnut subor tdajov troch réznych skupin volne zbieranych
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komarov Culex a pokusit' sa hladat’ genetické prekurzory vedice k vysSej
citlivosti na virusy.

Realizacia: Podla vysledkov testu citlivosti WHO a skriningu WNV budu
komare rozdelené do troch skupin takto: 30 komarov IR Culex infikovanych
WNV, 30 komarov IR Culex neinfikovanych WNV a 30 Standardnych komérov
Culex (kontrolna skupina). Gendmy vSetkych troch skupin sa porovnaju a budt
Sa skumat zmeny.

Overovanie a hodnotenie: Vsetky Udaje sa tiez porovnaju s databazou
poskytnutou NCIB. Simultanny pristup kombinacie biologického testu a
molekularneho testu zarucuje, Ze IR bude potvrdeny oboma metddami. Tato
Cast’ Studie vytvara predbezny vyber a mala by sa dalej hodnotit v
experimentalnych podmienkach.

Vystupy projektu

PB1

Pracovny balik 1 je tizko prepojeny s pracovnym balikom 2. Udaje budi
dodané spolocne ako IR biologicka sktiska vykonana na komaroch rodu Culex,
prezentovana ako:

1. Vedecka sprava

2. Strednodoba sprava pre zainteresované strany

PB2

Pracovny balik 1 je Uzko prepojeny s pracovnym balikom 2. Udaje budi
dodané spolocne ako IR biologicka skuSka vykonana na komaroch rodu Culex,
prezentovana ako:

3. Vedecka sprava

4. Strednodoba spréva pre zainteresované strany

PB3

Projekt sa bude realizovat podla zasad FAIR. Hlavnymi vysledkami tejto tlohy
budu:

1. Protokol o postupe zdielany v databaze Open/Share

PB4

Udaje z pracovného balika 4 st prepojené s predchédzajticou biologickou
skuskou (pracovny balik 2) a predstavuji vylucéne velmi cenny material. Tieto
ldaje budu dodané ako:

1. Predbezné udaje o prevalencii WNV v IR komaroch pripravené ako
strednodoba sprava.

PB5

Predbezny zisk udajov v ramci pracovného balika sa pripravi ako:

1. Udaje sa budu zdielat v databéze Open/Share.

ntalne podmienky.

PB6

Zmyslom pracovného balika je sumarizacia udajov a ich konecné Sirenie:

1. Publikacia v ¢asopise s otvorenym pristupom

2. Konecné sekvencie budu predloZzené do databazy NCIB, aby boli volne
pristupné a pouzitelné pre dalsi vyskum (GenBank).

3. Konecné vysledky pre verejnost budu prezentované v zaverecnej sprave pre
vnutrostatne a europske organy

Mifniky projektu

Cislo Mirnik Cislo Metéda
milnika pracovného overovania
balika
1. Fenotypové IR komare 1,2 Protokol  SOP
WHO

2. Komare infikované 4 vnutornda kontrola
WNV IR a protokol WHO

3. Profilovanie  genému 5 Predlozenie  do
komarov infikovanych GenBank

virusom WNV
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Identifikacia Viktéria Cabanové
vyskumnikalvyskumnicky )
Typ podpory/faza kariéry B) Stipendium vyskumnika R3

Vedna oblast Prirodné a lekarske vedy

VI. Rozpocet projektu

Celkova vyska opravnenych 109 757,40 €

vydavkov

Vyska prostriedkov mechanizmu 105 110,50 €

bez DPH

Vyska prostriedkov mechanizmu - | 4 646,90 €

na DPH

Prostriedky mechanizmu na Prostrle_dky Prostrle_dky Prostriedky mechanizmu na

mzdové naklady vjskumnika mechanizmu na mechanizmu na nepriame naklady bez DPH
vyskum bez DPH vyskumny tim

57 876,00 € 13 000,00 € 24 000,00 € 10 234,50 €




