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OPIS PROJEKTU

Opis projektu pre Ucel vyzvy s kodom 09103-03-V04 ,Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a vyskumnicky R2-R4*.
l. VSeobecné informacie o projekte

Nazov projektu:

Regulacia prenosu Rickettsia a Coxiella prostrednictvom hematofagnych ¢lankonoZcov

Akronym projektu: RicCoxTrans

Kaod projektu: 09103-03-V04-00556

Nazov programu: Plan obnovy a odolnosti SR

Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii Planu obnovy a odolnosti
Slovenskej republiky

Investicia: 3. Excelentna veda

Schéma pomoci

Neuplatfiuje sa

Anotacia projektu

Il. Harmonogram projekt

Stupajuci trend vyskytu chorob prenasanych klieStami predstavuje vyznamné riziko pre ludské zdravie
a chov hospodarskych zvierat. V tejto suvislosti bude nas vyskum zamerany na $tudium komplexnej
dynamiky, s dérazom na Coxiella burnetii a Rickettsia spp. v eurdpskych kliestoch (Dermacentor
marginatus, Ixodes ricinus) a importovanych druhoch (Hyalomma marginatum alebo Rhipicephalus
spp). Viyuzitim modelu laboratérnej infekcie klieStov budeme systematicky sledovat’ prijem patogénov,
ich distribuciu v orgénoch a vylucovanie z kliestov. ViyuZitim pokrocilych proteomickych, lipidomickych
a metabolomickych metdd sa pokusime rozlustit imunitné interakcie klieSta s tymito patogénmi.
Nasledne vyuzijeme elektronovi mikroskopiu a hmotnostni spektrometriu na vizualizaciu aktivit tychto
patogénov na bunkovej tirovni. Dal’$im ciefom je identifikovat zliéeniny, ktoré by mohli zabrénit prenosu
patogénov, ¢im by sa vytvoril zaklad pre moZnu prevenciu a vyvin vakciny.

Poradové ¢islo anazov
pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie 08/2024
Projektu (MM/RRRR)

Ukoncenie vecnej 06/2026
realizacie Projektu

MM/RRRR

lll. Pracovné baliky projektu

1. Laboratorna infekcia klieStov a vektorova kompetencia

(mesiac projektu — Mx)

Zaciatok realizacie PB M1
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M15

Poradové ¢islo anazov
pracovného balika (PB)

2. ldentifikacia ovplyvnenych signalnych drah klieStov

(mesiac projektu — Mx)

Zaciatok realizacie PB M3
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M18

Poradové c¢islo anazov
pracovného balika (PB)

3. Charakterizécia ucinkov na molekuléarnej a bunkovej trovni

(mesiac projektu — Mx)

Zaciatok realizacie PB M6
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M21

Poradové ¢islo anazov
pracovného balika (PB)

4. Odhalenie protektivnych antigénov

Zaciatok realizacie PB
(mesiac projektu — Mx)

M9
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Koniec realizacie PB
mesiac projektu — Mx

IV. Cief projektu a vystupy projektu

M23

Ciel projektu

Projekt sa pokusi odhalit zloZitost' krv cicajucich vektorov — kliestov ich symbionty, parazity a vzajomné
interakcie. Cielom vyskumu je komplexnym pohladom demystifikovat molekularne a funkcné
mechanizmy, ktoré riadia udrZiavanie, rozmnoZovanie a prenos klieStami prenasanych patogénov.
Ciel 1: Posudit vektorovi kompetenciu pomocou ATFM. V popredi projektu je vyuZitie ATFM na
Skumanie vektorovej kompetencie réznych druhov klieStov, najmé Ixodes ricinus, Dermacentor
marginatus a potencialne novych druhov ako Hyalomma marginatum alebo Rhipicephalus spp. Snahou
je objasnit ich schopnost prenosu R. slovaca a C. burnetii. Neoddelitelnou stcastou tohto ciela je
skumanie dynamiky trans$tadialneho a transovarialneho prenosu. Ukazovatele tspechu tejto etapy
spocivaju v dbkladnom uplatiiovani ATFM, ktoré prinaSa udaje o dynamike prenosu patogénov
jednotlivymi vyvinovymi Stadiami klieStov.

Ciel 2: Pochopit imunitné reakcie kliestov. Dalsim cielom je vyuZitie proteomickych, lipidomickych a
metabolomickych metodik na poskytnutie komplexného pohladu na imunitny systém klieSta a jeho
interakciu s patogénmi. Cielom je rozlisit, ako méZu klieSte modulovat a kontrolovat udrZiavanie a dalsi
prenos patogénov. Overovanie bude realizované extrakciou a charakterizaciou proteinov, lipidov a
metabolitov po bakterialnej infekcii vo vzorkach kliestov. Vyhodnotenie bude spocivat’ na identifikacii
klucovych molekul, u ktorych dochadza k rozdielnej requlécii v reakcii na bakterialne infekcie.

Ciel 3: Objasnit dynamiku patogénov v kliestoch. Treti ciel sa snaZi objasnit spdsob fungovania
patogénov v ich hostiteloch. Zamerom projektu je vyuZit pokroCilé zobrazovanie pomocou hmotnostnej
spektrometrie spolu s dalSimi metodikami (imunohistochémia a elekironova mikroskopia, dalej
posilnené prostrednictvom bioinformatickych stratégii) s cielom poskytnit hibkovi vizualizaciu
spravania patogénov v klieStoch. To zahfiia dynamiku ich prijmu, Sirenie v organoch a sp6soby
vyluovania. Tento pristup pontikne pohlad s vysokym rozliSenim na to, ako sa patogény lokalizuju v
klietoch, na pravdepodobné molekuly, ktoré napomahaju ich preZitiu a mnoZeniu, a na potencialne
cesty, ktorymi sa prenasaju na hostitelov. Hodnotenie sa ststredi na hibku a jasnost tidajov ziskanych
Z0 zobrazovania, ¢im sa zabezpecCi presné zobrazenie ciest patogénov a ich désledkov na klieSta a jeho
cicavcieho hostitela.

Tieto ciele v podstate ponukaju plan nielen pre akademické porozumenie, ale aj pre pouZitelné poznatky,
ktoré by mohli usmernit budtci vyskum, formovat’ stratégie pre verejné zdravie a inSpirovat’ vyvin
preventivnych opatreni proti chorobam prenaSanym klieStami.

Vystupy projektu

Gislo Cislo Pristup
Vstuou Vystup pracovného Typ a Metdda overovania
ystup balika Sirenie

Dokumentacia modelu Intemé hodnotenie
D1 T WPI. Sprava N zahrani¢nym
cicania klieStov

expertom
Komplexna analyza Publikacia vo Prijatie do
D2 interakcii medzi WPI. vedeckom P recenzovaného
patogénmi a klieStami casopise casopisu
:)j:t(?)jgé%g Cdeg (i)-ls}fa/omma Prispevok na Posudenie
D3 . WPI. . P vedeckou
alebo Rhipicephalus konferencii .
SO komunitou
Analyza inter- Prispevok na Postdenie
D4 a intrastadialneho WPI. P . P vedeckou
konferencii .
prenosu komunitou
D5 Priebezna sprava AIWPs  Priebezna sprava N Postdenie skupinou

expertov
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Komplexna
" ‘I’éizv’zli’;a Publikécia vo Prijatie do
D6 p .y WPII. vedeckom P recenzovaného
a metabolomicka casonise casonisu
analyza infikovanych P P
kjies"t’ov
Udaje o tniku pred , .
D7 imunitnym systémoma  WPII. Sprava N ;%eorgqeelz(oi%tsn/e
obrannej reakcii P
Detailné snimky z Preskumanie a
elektronovej , analyza snimok
be mikroskopie a ich WP Sprava N odbornikmi na
analyza mikroskopiu
Preskumanie a
Sprava o analyze , analyza obrazkov
DY vaLDI M WP Sprava N odbomikmi na
zobrazovanie
Molekularna a bunkova Posudenie
pig  CdynamikaSirenia WPl Prispevok na vedeckou
bakterialnej infekcie v konferencii .
Kliestoch komunitou
Interné
Zoznam resktmanie a
identifikovanych . presuur
D11 s WP IV. Sprava/prototyp P validacia
kandidatskych odbornikmi na
ochrannych antigénov bioinformatiku
D12 Zaverecna sprava All WPs Zaverecna N Postidenie skupinou
projektu sprava expertov
Predlozenie

Postidenie skupinou

D13 vyskumného projektu so All WPs expertov

zapojenim vyskumnika

Projektovy navrh - N

MiPniky projektu Cislo Milnik Cislo Metéda overovania
milnika pracovného
balika
M/S1 Uspesné zavedenie a WPI Preskimanie experimentalnej
overenie modelu cicania dokumentacie a zdznamov z
klieStov pozorovani potvrdzujticich
konzistentné spravanie kliestov pri
cicani
M/S2 Analyza dynamiky WPI Prehlad laboratornych vysledkov,
patogénov - vratane Studii o mikroskopickych snimok a
novych vektoroch a kvantitativnych tdajov odréZajucich
transStadialnom prenose interakcie medzi patogénmi a
klieStami
M/S3 Prvé zistenia o WPII Prehlad experimentalnych vysledkov
mechanizmoch unikaniu a Udajov poukazujucich na
imunitnému systéemu identifikované spdsoby unikania
imunitnému systému a modulacie
obrany
M/S4 Ukoncenie analyzy WPIII Postidenie a validacia snimok z
invaznych spésobov elektrénovej mikroskopie a
patogénov pomocou sprievodnych analyz
elektrénovej mikroskopie
M/S5 Mapovanie Sirenia baktériiv — WPIII Prehlad vyskumnej dokumentacie

klieStoch

podrobne opisujticej interakcie medzi
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baktériami a klieStami a sp6sob
invazie patogénov
M/S6 Identifikacia kandidatskych — WPIV Preskumanie identifikovanych
ochrannych antigénov antigénov na zaklade
bioinformatickych tdajov
V. Informacie o vyskumnikovi/vyskumnicke

Identifikacia Ludovit Skultéty
vyskumnika/vyskumnicky )
Typ podpory/faza kariéry | C) Stipendium vyskumnika R4

Vedna oblast Prirodné a lekarske vedy

VI. Rozpocet projektu

Celkova vyska opravnenych | 243 463,68 €

vydavkov

Vyska prostriedkov 234 553,60 €
mechanizmu bez DPH

Vyska prostriedkov 8910,08 €

mechanizmu - na DPH
Prostriedky mechanizmu
na mzdové naklady
vyskumnika

103 603,20 € 20 800,00 € 86 400,00 € 2375040 €

Prostriedky mechanizmu na | Prostriedky mechanizmu na Prostriedky mechanizmu na nepriame
vyskum bez DPH vyskumny tim naklady bez DPH




